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[ Les principes de l Les unites de mesure

base du chauffage N
Rappel de base
O La chaleur massique de I'eau: C
Elevation de 1 K
‘ Les différences de températures
sont données en kelvin (K) ou
en degrés (*C) norme NF X 02.006
C : Quantité de chaleur nécessaire pour élever l'unité considérée de 1°K
Kilocalorie (kcal )= chaleur a fournir a 1 kg d'eau pour le réchauffer de 1 K (1 kcal = 1,163 Wh)
Watt (W) = quantité de chaleur par unité de temps (h,) (1 watt = 0,860 kcal/h)
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(" Les principes de 1 Les unités de mesure
base du chauffage

\

O La puissance : P

En chauffage En eau chaude sanitaire instantanée
Dn=1000 l/h
‘ }i_Depart % C_i_. eau O 0Vl eau o
At=15K froide o > Offchaude
; AT ...ﬂ l 10°C @@@@@@@@ 40°C
-/ €— Retour 65° C
Débit = 11 l/mn
P= Dn xMx C P=DxAtx C

=1000 x15x1,16 =17400 W =(11x60)x30x1,16 =22960 W
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[ Les principes de l Les unites de mesure
base du chauffage \

Le pouvoir calorifique des combustibles

:i Quantite totale
G de chaleur
Pr S

By degagee
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[ Les principes de l Les unites de mesure
base du chauffage N

Le pouvoir calorifique inferieur des combustibles

e

W Fioul 1 kg =11,9 kWh (11 = 10,2 kWh)

Lo ey

- 9 1 kWh (gaz de Groningue)

Propane 1 m*=25,4 kWh (1 kg = 12,8 kWh)
Butane 1 m?®= 32,9 kWh (1 kg = 12,7 kWh)

0 Gaznat 1 m= 10 1 kWh (gaz de Russie)

Coke 1 kg = 7,5 kWh (1 t = 7500 kWh)




("Les principes de 1 Les unites de mesure
base du chauffage N

PRESSION DEPRESSION
Aspirateur
10 m
- Y-
ry AJ)
A =/
pression au point A = 1 bar dépression ou aspiration

au point A

1bar=10 m CE = 10000 mm CE
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(" Les principes de 1 Les unites de mesure
base du chauffage

\
DEPRESSION
(tirage de cheminée)
e
mesure
de
dépression
mesure 5 o1
de K Exemple : le tirage de
pression la cheminée = 2mmCE

M|
Exemple : la pression de

la pompe fioul = 12 bar
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" Les principes de 1 Les déperditinns
base du chauffage

déperdition (enm-sxvmr |

a:mmnmmnw:'n
V = volume habitable o
M-imnhumﬂmhmum

0°C

seul sens possible
d'écoulement de la chaleur

La chaleur s'écoule toujours du chaud vers le froid
FOR 00BS - RMF - 12000 - PRT DEDIEtrIl:h{}_J




[ Les principes de l

Evaluation des déperditions

base du chauffage

carte des
zones climatiques

Quelques valeurs pratiques
du coefficient G
(pour un pavillon individuel)

Valeur moyenne
pratique du coefficient G

Zone H3
2
1,8
1,8
1,3
1,15

Ancien sans isolation

Ancien isolé sur dalle seulement
Construit entre 1974 et 1982
Construit entre 1982 et 1989
Construit aprés 1989

. FOR 00ES - RMF - 152000 - FR3

.
carte des

températures de base

Exemple : - Maison de 120 m2 (300 m3)
- située en région lyonnaise
- construite aprés 1989

Dép =1 x 300 x (20 -(-10))

=9000W
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( Lea principes de | La conception d'une installation
base du chauffage \

10 Radiateur
; ; Plancher chauffant
Vanne mélangeuse
14 Vase o oxpansi
ase d’ expansion
15 Purgeur automa
16 Vanne d' isolement
17 Chaminde
18 Adration de la chaufferie
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( Les principes de | La conception d'une installation
base du chauffage \

Role des composants essentiels

GROUPE DE SECURITE

- manométre : pression d'eau dans linstallation

- soupape de sécurité : empéche les surpressions
- purgeur : évacuation de I'air

VANNE D'ARRET
- isole la chaudiere

VASE D'EXPANSION
- absorbe la dilatation de I'eau
- compense les surpressions
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(" Les principes de

La conception d'une installation

base du chauffage

ol

%

~\

Role des composants essentiels

SOUPAPE DIFFERENTIELLE

_—" - empéche le débit nul en cas de fermeture

du robinet thermostatique
- @vite les bruits

_ CLAPET ANTI-THERMOSIPHON
Hur't F - empéche les circulations d'eau parasite

kFEHDEﬂB- RMF - 12000 - PRI

DISCONNECTEUR
- empéche I'eau de chauffage
de polluer I'eau sanitaire
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( Leaprincipes de | La conception d'une installation
base du chauffage \

Role des composants essentiels
cheminée

CIRCULATEUR
- assure la circulation de I'eau
- transfére la chaleur sur les radiateurs

VANNE MELANGEUSE

- régule la température de I'eau

- découple circuit chaudiére / circuit vanne

- mélange eau de chaudiére et eau de retour

AMENEE D'AIR

- fournit Iair comburant
CHEMINEE

- évacue les produits de combustion
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Les principes de 1

La conception d'une installation

base du chauffage

)

ol A Ay
{‘_ﬁﬂfjujr .‘..-.F L
T )
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Les surfaces de chauffe )

le plancher chauffant

confort, esthetique, econome

2,50m

Courbe température d'air dans la piéce

|
18° 200 22° 18° 207 22° 18° 20° 22°
idéal par le sol par radiateurs

les radiateurs

decoratifs, fonctionnels et réactifs




La conception d'une installation
\

[ Les principes de 1
base du chauffage

Choix d'un radiateur

Température
extérisure

Exemple de radiateur : 1000W
AT=50K AT=30K

AT=60K ) ) ]
£ 1 W
=
70°C 65°C ‘ LALIELY|  4s°C
¥ ] J_} . l -._}
< 520 mm . < 720 mm > - 1320 mm
De Dietrich -
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(' Les principes de 1

base du chauffage

L.

Le choix d'une énergie

Combustible solide
(bois, charbon)

FIOR 0068 - RMF - 172000 - PRAS

\

Stockage

Cuve acier ou
polypropyléne
500 a 5000 |

- Citerne achetée
ou louée
- Bouteilles

Important
pour le bois 2 ans de
stock env. 20 a 40 st.

De Dietrich >
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base du chauffage

( Les principes de | Le choix d'une énergie

Bien poser le probleme '

fioul, gaz, bois, charbon, chauffage urbain, électricité

Devezvous lastocker2

Electricité, gaz naturel, chauffage urbain sans stockage / fioul, bois charbon avec stockage

S'agit-il d'une construction neuve ou d'une rénovation ?_

en neuf : beaucoup de possibilités, en renovation : tenir compte de I'existant

Un chauffage pour quel type de logement?

maison ou appartement

De quel confort souhaitez-vous bénéficier?

contraintes des combustibles solides / entretien annuel / régulation

Delquel budget disposezvous ? ]

chauffage a eau chaude ou chauffage électrique
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[ Les principes de l Le choix d'une énergie
base du chauffage

(coiit approximatif) )

Fioul (0,0366 exwn) = 732 €

(pas de stockage)

GPL (0,0657 exwn) = 1314 €

maison 130 m2
région parisienne

(A Gaz naturel (0,0382 exwn) = 764 €
|

Electricite (0,113 exwn) = 2266 €

(pas de stockage)
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(" Les principes de 1 La combustion et I'environnement
base du chauffage \

Une réaction chimique
exothermique

Y4
G

Température des fumées ~ 180°C

@ C = atome de carbone H20
() H = atome d'hydrogéne ’
@ O = atome d'oxygéne CO7
() S = atome de soufre —»

température supérieure
as500°C
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(" Les principes de 1 La combustion et I'environnement
base du chauffage “

la combustion du carbone

@ C = atome de carbone
(O H = atome d'hydrogéne
® 0 = atome d'oxygéne
(O 8§ = atome de soufre

- sans exces d'air
en pratique 102 13 %
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Les principes de 1 La combustion et I'environnement

base du chauffage

CO : monoxyde de carbone (gaz mortel)

C+1202=CO

Combustion en defaut d'air
a proscrire

atome de carbone

atome de soufre

Combustible
(hydrocarbure)

.
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(" Les principes de 1 La combustion et I'environnement
base du chauffage \

la combustion de I'hydrogéene

2H2+02=2 H20

Sous forme de vapeur évacuée dans les fumées non condensées
(H20 = eau)
1 litre de fioul produit env. 1 litre d'eau
et 1 m3 de gaz naturel env. 1,6 litre d'eai

En pratique, cette chaleur est perdue,
d'ou la notion de PCI par rapport a PCS.

atome de carbone
atome d'hydrogéne
atome d'oxygéne
atome de soufre

WO XTO
N nnn
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(" Les principes de 1 La combustion et I'environnement
base du chauffage

|
S +02=S02

atome de carbone .
atome d’hydrogéne ]
atome d'oxygéne

soufre

CeCe
wWOoxTO

9502 + 1/2 02 = S03

Aspect pollution
Si H20 est condensée, on risque
d’'obtenir une phase acide

S03 + H20 = H2S04

5032 : dioxyde de soufre
S03 : trioxyde de soufre
H2504 : acide sulfurique
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(" Les principes de 1 La combustion et I'environnement
base du chauffage

\
p Les effets néfastes de la combustion

NOXx
NO1
NO2> Adides

N20O > destruction

de la couche
d'ozone
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(" Les principes de 1 La combustion et I'environnement
base du chauffage \

Les émissions de CO2
kg CO2 / kWh PCI combustible

Fioul domestique Gaz naturel

 FOR 0088 - RMF - 1/2000 - PR23 DE“EtrIChQJ




: Les 5:'5'5;:. 1 La combustion et I'envirunnement

e

“ 39,9

4,8 INDUSTRIE
AGRICULTURE

o
TRANS ATION

l Ih

".

\
0’3 !

TRANSFORMATION
D' ENERGIE
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(" Les principes de 1 La combustion et I'environnement
base du chauffage

e chaudiére gaz
chaudieére fioul af
>  STOKW = #m“phéﬂ'qu-a
1T} - -
-
ne =4
23 =8 =3 °f 83
<8 _Jw Eu =X EE
a w

en mg/KWh
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